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Gewinnung

regenerativer Energien

Wertschopfung durch Deponiegasverwertung

und Abwarmenutzung

Historisch gesehen waren die ersten Deponien
wilde Miillhaufen, ehemalige Sandgruben,
Steinbriiche oder bestenfalls hierfir ausge-
hobene Erdlécher. Aufgrund der einfachen
Zusammensetzung des Abfalls in friiheren
Jahrhunderten war die Ablagerung weitgehend
unproblematisch. Erst mit der Industrialisie-
rung setzten massive Probleme ein, sodass
manche Deponien, etwa um 1960, immerhin
im Untergrund gegen das Grundwasser abge-
dichtet wurden. Organische Abfalle erzeugen
durch biologische Umsetzungsprozesse belas-
tetes Sickerwasser und Deponiegase. In den
1980er Jahren wurden strenge Vorgaben und
Regelungen entwickelt, die zu einer Verringe-
rung der Belastung fuhrten.

Dank modernster Deponietechnik ist es in
Deutschland gelungen, das Erbe der Hausmiill-
deponien sinnvollin Energie umzuwandeln.

Gasdom Gasfackeln

Die Abfille mit organischen Anteilen lagern
im Inneren der Deponie BURGHOF dicht zu-
sammengepresst unter Sauerstoffabschluss.
Dadurch kommt ein Garungsprozess in Gang.
Bei der Zersetzung organischer Bestandtei-
le entsteht ein Gas, das sich Uberwiegend
aus Methan (zu 65%) und Kohlenstoffdioxid
zusammensetzt. Deponiegase haben eine
erhebliche Klimarelevanz und tragen zum
Treibhauseffekt bei. Zur sinnvollen und &kolo-
gischen Strom- und Warmeerzeugung nutzt
die AVL bereits seit 1985 das entstehende De-
poniegas. Eine aktive Entgasung der Deponie
durch Verdichter-, Fackelanlage und Gasmo-
tor ermoglicht die Verwertung des Gases. Das
durch seinen hohen Methangehalt heizwertrei-
che Deponiegas wird (iber ein weit verzweig-
tes Netz von Gasleitungen im Deponiekdrper
abgesaugt. In einer Ubergabestation wird das
Gas entwissert, gefiltert und verdichtet, bevor
es an den Motor eines Kraftwerkes weiterge-
leitet wird. Hier entsteht Strom und Abwarme.

LStanden 1989 die

o

Geruchsprobleme
alter Kippen im Fokus
der Betriebsaufgaben, planen wir
heute moderne Energiesysteme auf
Deponien, die héchsten Umwelt-
standards geniigen. Nachhaltige
Ressourcennutzung fingt fur uns
bereits beim Deponiegas an.”

ALBRECHT TSCHACKERT,
Abteilungsleiter
Deponie-und Energietechnik

Blockheizkraftwerk

DAS BLOCKHEIZKRAFTWERK

Verwandlung von
Deponiegas in Strom

Im Herbst 2010 hat eine externe Firma ein
Blockheizkraftwerk (BHKW) mit einer elektri-
schen Leistung von 1.250kW auf der Deponie
BURGHOF installiert und betrieben. Im Juli
2014 ibernahm die Stadtwerke Ludwigsburg-
Kornwestheim GmbH den Betrieb.

Ein Blockheizkraftwerk ist eine kompakt auf-
gebaute Anlage zur gleichzeitigen Gewin-
nung elektrischer Energie und Warme. Bei
dieser Kraft-Wirme-Kopplung wird die gewon-
nene Wirme anschlieRend in ein Warmenetz
gespeist und erreicht damit einen Gesamt-
wirkungsgrad von bis zu 9o %. Als Antrieb fur
den Stromerzeuger kénnen Verbrennungsmo-
toren, d.h. Otto- oder Gasmotoren, aber auch
Gasturbinen eingesetzt werden. Auf der De-
ponie BURGHOF ist das BHKW mit einem
Ottomotor ausgestattet. Insgesamt werden
derzeit ca. 450 bis 5oom? Deponiegas pro
Stunde in der BHKW-Anlage verwertet. Es pro-
duziert jahrlich ca. 5 — 6 Mio kwh Strom, der
in das vorhandene Stromnetz der EnBW ein-
gespeist wird. Die produzierte Warme betragt
ca. 3.000 kW je Stunde. Dies entspricht dem
jahrlichen Stromverbrauch
von 1.500 Haushalten und
dem Warmeverbrauch von
500 Haushalten.

SWLB

1,25-MW-Motor als Containermodul

DIE NAHWARMEVERSORGUNG
Die Deponie BURGHOF heizt ein Dorf

Mit der aus dem BHKW gewonnenen Warme werden zurzeit Holzhackschnitzel getrocknet
sowie das Betriebsgebiude der Deponie geheizt. Doch das Deponiegas kann mehr.Durch
eine bisher bundesweit einmalige Kooperation hat sich eine ganz besondere Chance
ergeben. Ein ganzes Dorf soll mit der Energie aus dem Deponiegas der Bereiche der Rest-
mulldeponie vergangener Tage versorgt werden. Die noch nicht genutzte Warme wird
in Zukunft iber Warmeleitungen in den Stadtteil Gtindelbach von Vaihingen an der Enz
geliefert. So werden 500 Haushalte mit Raumwirme und Warmwasser aus der Kraft der
Deponie beheizt.

Die durch das BHKW erzeugte Warme wird in Form von heiem Wasser Uber ein gedamm-
tes, geschlossenes Rohrleitungsnetz (Nahwiarmenetz) zu den einzelnen Abnehmern
transportiert. Dort werden der bisherige Heizkessel, der Brenner und die Oltanks durch
eine Ubergabestation ersetzt, in der die Warme auf das Heizungssystem des Gebaudes
Ubertragen wird.

Die Gasmenge aus der Deponie wird jedes Jahr geringer. In einigen Jahren ist es erfor-
derlich, fur die Warmenutzung zusatzlich einen Holzkessel mit Landschaftspflegeholz zu
betreiben. Der Vorteil an dieser Kombination: Wird die Gasmenge der Deponie zu gering
fiir den Betrieb eines Motors, wird auch das wenige Deponiegas direkt im Holzheizkessel
verbrannt und weiter genutzt. Durch eine Nahwarmeversorgung kann der CO2-Ausstol
fiir die Heizenergie um bis zu go % reduziert werden. Das bedeutet einen grofRen Beitrag

zur Energiewende und damit zum Klimaschutz.
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Die Nutzung von Deponiegas
zur Energieversorgung eines ganzen Dorfes:
ein Leuchtturmprojekt, das Schule machen kann.

DAS LEUCHTTURMPROJEKT
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Wertschépfung durch Deponiegasverwertung

und Abwdrmenutzung

Historisch gesehen waren die ersten Deponien
wilde Muillhaufen, ehemalige Sandgruben,
Steinbriiche oder bestenfalls hierfir ausge-
hobene Erdldcher. Aufgrund der einfachen
Zusammensetzung des Abfalls in friheren
Jahrhunderten war die Ablagerung weitgehend
unproblematisch. Erst mit der Industrialisie-
rung setzten massive Probleme ein, sodass
manche Deponien, etwa um 1960, immerhin
im Untergrund gegen das Grundwasser abge-
dichtet wurden. Organische Abfalle erzeugen
durch biologische Umsetzungsprozesse belas-
tetes Sickerwasser und Deponiegase. In den
1980er Jahren wurden strenge Vorgaben und
Regelungen entwickelt, die zu einer Verringe-
rung der Belastung fuhrten.

Dank modernster Deponietechnik ist es in
Deutschland gelungen, das Erbe der Hausmall-
deponien sinnvoll in Energie umzuwandeln.

Gasdom Gasfackeln

Die Abfalle mit organischen Anteilen lagern
im Inneren der Deponie BURGHOF dicht zu-
sammengepresst unter Sauerstoffabschluss.
Dadurch kommt ein Garungsprozess in Gang.
Bei der Zersetzung organischer Bestandtei-
le entsteht ein Gas, das sich Uberwiegend
aus Methan (zu 65%) und Kohlenstoffdioxid
zusammensetzt. Deponiegase haben eine
erhebliche Klimarelevanz und tragen zum
Treibhauseffekt bei. Zur sinnvollen und 6kolo-
gischen Strom- und Warmeerzeugung nutzt
die AVL bereits seit 1985 das entstehende De-
poniegas. Eine aktive Entgasung der Deponie
durch Verdichter-, Fackelanlage und Gasmo-
tor ermoglicht die Verwertung des Gases. Das
durch seinen hohen Methangehalt heizwertrei-
che Deponiegas wird Uber ein weit verzweig-
tes Netz von Gasleitungen im Deponiekdrper
abgesaugt. In einer Ubergabestation wird das
Gas entwassert, gefiltert und verdichtet, bevor
es an den Motor eines Kraftwerkes weiterge-
leitet wird. Hier entsteht Strom und Abwarme.
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heute moderne Energiesysteme auf
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DAS BLOCKHEIZKRAFTWERK

Verwandlung von
Deponiegas in Strom

im Herbst 2010 hat eine externe Firma ein
Blockheizkraftwerk (BHKW) mit einer elektri-
schen Leistung von 1.250kW auf der Deponie
BURGHOF installiert und betrieben. Im Juli
2014 Ubernahm die Stadtwerke Ludwigsburg-
Kornwestheim GmbH den Betrieb.

Ein Blockheizkraftwerk ist eine kompakt auf-
gebaute Anlage zur gleichzeitigen Gewin-
nung elektrischer Energie und Warme. Bei
dieser Kraft-warme-Kopplung wird die gewon-
nene Warme anschliefend in ein Warmenetz
gespeist und erreicht damit einen Gesamt-
wirkungsgrad von bis zu 9o %. Als Antrieb flr
den Stromerzeuger kdnnen Verbrennungsmo-
toren, d.h. Otto- oder Gasmotoren, aber auch
Gasturbinen eingesetzt werden. Auf der De-
ponie BURGHOF ist das BHKW mit einem
Ottomotor ausgestattet. Insgesamt werden
derzeit ca. 450 bis soom? Deponiegas pro
Stunde in der BHKW-Anlage verwertet. Es pro-
duziert jahrlich ca. 5 — 6 Mio kWh Strom, der
in das vorhandene Stromnetz der EnBW ein-
gespeist wird. Die produzierte Warme betrdgt
ca. 3.000 kW je Stunde. Dies entspricht dem
jahrlichen Stromverbrauch
von 1.500 Haushalten und
dem Warmeverbrauch von
500 Haushalten.
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DIE NAHWARMEVERSORGUNG

Die Deponie BURGHOF heizt ein Dorf

Mit der aus dem BHKW gewonnenen Warme werden zurzeit Holzhackschnitzel getrocknet
sowie das Betriebsgeb3ude der Deponie geheizt, Doch das Deponiegas kann mehr. Durch
eine bisher bundesweit einmalige Kooperation hat sich eine ganz besondere Chance
ergeben. Ein ganzes Dorf soll mit der Energie aus dem Deponiegas der Bereiche der Rest-
milldeponie vergangener Tage versorgt werden. Die noch nicht genutzte Warme wird
in Zukunft Gber Warmeleitungen in den Stadtteil Glindelbach von Vaihingen an der Enz
geliefert. So werden soo Haushalte mit Raumwarme und Warmwasser aus der Kraft der
Deponie beheizt.

Die durch das BHKW erzeugte Warme wird in Form von heiem Wasser liber ein gedamm-
tes, geschlossenes Rohrleitungsnetz (Nahwiarmenetz) zu den einzelnen Abnehmern
transportiert, Dort werden der bisherige Heizkessel, der Brenner und die Oltanks durch
eine Ubergabestation ersetzt, in der die Warme auf das Heizungssystem des Gebaudes
ubertragen wird.

Die Gasmenge aus der Deponie wird jedes Jahr geringer. In einigen Jahren ist es erfor-
derlich, fur die Warmenutzung zusétzlich einen Holzkessel mit Landschaftspflegeholz zu
betreiben. Der Vorteil an dieser Kombination: Wird die Gasmenge der Deponie zu gering
fur den Betrieb eines Motors, wird auch das wenige Deponiegas direkt im Holzheizkessel
verbrannt und weiter genutzt. Durch eine Nahwarmeversorgung kann der CO2-AusstoR
fur die Heizenergie um bis zu 9o % reduziert werden. Das bedeutet einen grofien Beitrag
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